۵۵۵۵0 ۳۱۵۱6 «متصو۱ ۵۶ امصست ول 


ات 26 صصا.05://[۵0۵)ظ 


16۵96276 
۵ 413-2 .0 ,2023 ۷۷۱۳/۵۲ 4 ۱۷0۰ و36 ,۲۷۵ 


۵ ۲161۶ ۲۷۵۲6۹5145 0۴ )۱50۱۵ «هنصو۱ 0۲ دی تامجه۵ع۱۵ ۳۳ 290 عصتصمان 
۸۵ 0 1۵۵۱00 0۲3 5600۵۵۵۸۵۵ 08 ۳260 


۵۵/۷/۵ ۱۰ ,ان جد۷]0 7 


۶۰ و۱ ان 10 ۲۱۵0۲۲ 21-08-02 :۲۹6661۷60 
که کتور‌امصد عتاعصهوعه۱ ۳۳ مضه عصتصمان ,(2023) ,۲ رد۱۷۵ عک و2 ۷۲۵۲20( 10-10-02 :166۷1860 
۶ ۴۵۵100 0۶3 ععمعنا0ع5 جه 2860ظ ۲۷1۳۵۸۵ ۲67۲ وعع۷۵۳ 01 وعندا150 صمنمه:[ 12-10-02 :60ا0عع۸۵ 


0 .413-422 :(36)4 ۳۵۵۵۵6 ۳۵۱۵6۵۱ ۱۵ ۳۵۱۱۵۵ 0۵ 0۵ .ع۵هع) 30-01-23 :عمنلمم عاطقانه ۸ 
(امحعهط9ه حفناوطط 96 مفاوع۳ 
1 ۵ :]1۵ 


(1-۱0۱0۱000 


متقوم 0انص فننا عصتل‌تامصا ماو ت«اتحصه؟ عطا صا فعفاه لهععنوو وه 16060 ۵۵ 60 ۲۵۵0۲۲۵۵ ق1 .مرک ۲۳5 
,۷۷۲۷ ) وتات منهومصر «ملامد صقعها ‏ رفن متقومصظ ۱۷۵ ول رز19(۷]۷) فنتد عتقومصظ ممبمو فا و(1۱۲۲۷) و۱۷1۲ 
۲ ۵۱۲۵۲۱ ب(۷نا) فا عصمتقا فاوواه‌هه بر 0۲۷۲۷) فد متقومجدر مصالهعمطتن چ(۲۱۵۱۷۲۷) فنا۷ عنقومجظ رتصتنط 
۶ مامح ۵ و1 (۷ىال) م۷ ۱۵۵1 کیعوتع۸۷۵۲ ۰(محهه ۱۵۵)211۷6) مناز۷ ۵526 فیامتلقع 24 ب(۲۸۷۲۷ظ) و۷ 82۵526 
حصص 657 ۵۶ فصم۷ قیاماصمصصها فیامنع1 ۷۵۱۵۵60 صع-ص۵ه فقط 1 ,۵۷۳۲۵۵ #اتصصه؟ عطا صا کی هس۸۵ جع مطا 
موه ۵۶ مایهعامصه هک مفصموع۷ 10و رلع0صهتاوعماممته ه ماهلنومجمصه طمنطه رع7/10 صص 13 4ص عصم1 
صرح ,لحصقاهع2 ۷«ع بصهمد ۵۶ فدعته عصتصمام »مزمهه مه )نامطمناهعطا ام 0ماناطاتتفتل و1 نالا .عم 6 6,000 
مصوناه رمصتیمط مه رفتاامتل‌هام رفلنا رقتاوفاه‌کقه عصتامعکصا دعفنا۷ رمحصصطرمم اقمقطر فطع ۵۶ عصم فد 1 .ععتتاصامم صوعم0عتاظ 
تما 29 0۴ 0۲۵960260 مصا م۵ 12۳۸۵ .110076۲5 صرح ومالیاها تتمطا صا ممتاه؟متتعاعل اتهتان 2240 وعووما ۷1۵10 )90ع1نصعه 
۰ ۹6۷01۵1۲۷ 08 رقط فاصقام افمط طا متامعصا ما ۵۶ ۲۵۱۵۷2 مطا رقتاووام۱27 مضه فا صا بالط ۵۶ طمتا10160 
۶ 10601011620100 بصع ما هام لماممصمصه ۵۶ فده همت‌ت0ميم عمرقم فص ۶ه ممم ود ممص0۲0۲ 1۵22۷1 صحفهعمطک1 ور 
صفتصد عتدموجصمی مه فاصعام فتناً عصتاهعلص1 ۲۲۱۷ فتاجع10 ما 0ع)محصمااه ۷۵ ,رنه ونطا م1 صععجمم ه فد فن فنطا 
صمتاهصصمکص 160نه)ع0 )و معط مت مه فصمنوع۲ لهمنطمهتوههع اصمبعلن م دعمممندمعو عقطان ده معتقاهعر ۷نزز 
۰ 1 مناز۷ ونطا کم صماه2تمامهتقطه متامصمعما رهم 0 
5 2 ۱۷۲2۱۵215 


۵- 11۱6010 ما 6۵۱۱۵۵۵0 ۱۷۵۲۵ مت2ومصظر هه فلومتمادن گقع1 ۵۶ مممام‌صراه میلن- من ممتسمطه فماموصهه کقع۱ 1۳15 
[102 5۷ ۲۲۵۳۲۵2۵ مصلوا عمام‌صعه 1210 معط مم 0مامجتانه م۳۷2۵ ۴۵۲۸ ۰۲0121 .0۳۵۷۱۵۵۵ ۲۹۵2۵۷1 صهفهعمطک طا واصهام 
منوا موس مه (رعل۳-]۳۳) ممتاعمع: متفه مفهممصرامم ممتامتهوصه0-عو۳۱۵۷6 ,(رصولا) ان ممتاهاهع] ۴۲۸ 
-"5) 00۳4 200 ( 00۸۵-3 ]0۸0000۵ ]۲ 0۸- 5) 00۳۶ 021 و ۱ 021110 
۴ ۳62100- 3 196 ۶ اصمحصمعظ و0 1066 2 امه مه 0عصع1وع ۸۵۲۵ ۳۵0 و( 00۸۵00۸۵-3] ]10۵0000۵ ]] 00۸۵ 
,((00 147) 3171۳۴ 2اه 0ص بقع 894) ۴ مامام‌جومه و( 25) هآ لقتاتهم مصتععهم‌همعصم) مصصمصمعم ۲,۷ 
۲ 60166۲ ۱۱۸۸ عصلونا 2۵0ما9ز۷ رولوعتمطن0امعه هو عومتقعه 0۲ 5۵0۵212060 ۷۷۵۲۵ ۱20061 ۸نا مضه و)0۳۵006 
,001160 ۷۷۵۲۵ 5126 ۵0160م)ر6 عطا ۵۶ عاصمصصوهظ نکنام .صملمصتصصیااز)مامز مهن ده 0عطامرحتومامطم مه رعصتصتفاه 
۰ ۰ اعمصتها نان ,۵0مممناومعو . رالمممتامعت ره مضه ۲019-1۷6۵۵0۲ ماصا. 0عصم61 
0 ۱6 ۲ .واممحصصوناه 16متابهه ماه علصح‌طصعن عط ما ماصمانه2۳ وعتدامو عصت‌همم‌وعترمه فطه ط۳ 0عتهمطهم 
۲ 4مطامصظ عصنصام-مصطعزمعه عطا عصتوهه 11۴ ۳-۱۲ فطا ۵۶ معمممنوعو 0808ع1مناض عطا وم 2860 0عامناافدمع ۷/28 ۲66 
1۰( 


طمععیه و۱۱ 0صه عآتادع1 
6 .2016و لجع حصرم مه تاه رومام‌صهه 600ص و۱۷ من عصتقاطاه قه (ع0 1066) )006معم طم1141620مصخظر 


فصح وعمصمزم هيده هو روع‌عمملهو 0۵۵ گه النمحظ ررعمامطادظ تصقاظ ۵۶ )مممانهم۱(۵ رتمدوع۳۵1ظ /صداولوع۸ -1 
رتته اهتنا معمعتامومک ههلا 
,موه مه نویه نا ۲۵۲00 ,اتود ۵۶ وانمج۴ ررومامطاوظ صقاظ ۵۶ اصمصنجمونا رتمووع]۵:ظ ۸۵۹001216 -2 


0 ,۷۲25۳0۳20 
(1.ع2,ج ۵ ک2 م1 :اتف ممطنه م مت طمصومتزمن -۶) 


۳۴-۱۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و9 صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴» زمستان ۱۴۰ 


۰6 ۳0 ۹6160160 م۲6 .ورو0عماهه تمه عاصا مه رمتهومه ۱۷۵۲۵ وعام‌صهه 10۷6وم۵ ما فمصمام‌طصلری 0۷۵1621 ۳2۵5۲ 
۵ 1 60۵0و عط گم وتوراقمه 1 صفضشاظ .0عمممنوعع 20 ۷۵۵۲۵۲ [-۵1019 عطا مقصا 80عصماه ۷۵۲۵ ومام‌صهه 
0 ,1۳۴2 یک وه 60 ۲۵161۲60 276 نصا ومیمامو1 0ع)0ع۵1و عع1۲ .۷ ما 0عممم(ع0 عاصمصصعم 111160مصصه ۲0 عطا ما 
دننامه عمصمنا0ع5 2010 مصتصصته ۷۵0تعقصمم مه ص106 واونامزمز مظ1. علصع‌ظصمی ما 060051060 ۷۷۵۲۵ 163[ 
ق9۵0۵ ۷ب معط 0عمه0۱ عع۲ متاعصمعم۱د عظ1. ,وعمصمناوعو ظن) مهتصوی ما و۵۲6 ۷۸۵۲۵ ۱۵۵010۵۷1۳۷565 ۵۶ طن 1۳ 
۷ ,۳0۱280 حم وماقامع1 طا۳ تعطاعوه] 0عتمافتااه وماقامو1 صقتصه] مط را مه 1 ومتامتوماوطن امصتاونل ۲۳۸۵ 140 
٩2760 77.47 0‏ وعاما150 صوتصه۲ 2۲ظ) ٩00760‏ فلوروامصه »لامصمع‌م۱وظظ .11 نامع مفصاً مصرمل‌عصنکا 0عمنصنا 4صه رصعلدم7 
۶ 150126 تعطاه طااه وتاجع10 عمصمناوعو 2010 مصتصصح 77.70-99.3460 هه اتاصعل1 معصمناوعو ۵)08ع1مناه 98.120 
0 ۱0۵ 97 ظ۵ع۵6۱۳۷ ۲2۵۵60 وزه16۷ 210 مصتصصح هه 160)606مناض عط صاً 19012665 مععط) عفقعطا گه باتاصع10 ,مولض ۱۱۲۱۷۰ 
۵ ۵۵160)1046ظ اوعطونط عمط 760«مطه فعاقامع1 صمتصه .۲65۵۵۵00۵ رتعطام طمقع طذ ,99.020 0 97.38 208 
۱۹3 ۷1 1077۷69۲ عطا 0صح (۵ 98.12 0 97.65 ۵60/۵۵8) ۲0۱200 ما 12270766 1801216 ۷5-1 طز۷ طتاحع10 

1801216 )1262 70762( ۳۵۲ ۳۵۱200 )060۷۷۵۵9 77.47 0 77.95 0(۰ 


ا 0 


٩00۷۷60 2‏ فلورلقمه عتامممعه۱/ض م1 ,۵۲۱006 ممتاعنلميم فتاووتم‌تقط صع فتلا ما کصتح‌تاووم ۳۵0۲ 2 19 ۷ نآ 
عط 0۶ هعموص مفط عصتماممطمومصه تمطاظ ممتطه وععصمافنل منطمموهمع همه متامصمع ممعباعه ممتاقآهتزهه 09[ 
2۶ عصمعو 16 .وا فنطا ۵۶ ممتامصتصعوونل عطا مصتاصوهبهيم ما فصهوه مطتاهمدم0۳0 مع۲-ونا۱ ۵۶ موب 20 مقصهطمرم 
۲ ۳۱۵0۲ 106 م2 مت ,(ول‌صهاعطاها ع.ع) فمتمصمی صهعو۲0اظ ممومو حصم مصقع0 ۷۵۵۵۵۷۵ 060هصتصصماومع 
۵ م3 ظ1 ما۲۵ اصهعلصعنو ه 0۱2۷ صهه بل۷۵۲۱ معط ما قاه)مم‌مصفصن مه سمل ۵ موه )ومعت12 مطا 200 
عصن‌صه) ۱061۵ ع۲اع0 ۵ 1۵۲ 060عمصصعه۵0ع۲ وه وعف18012 ۵۶۵ 0۶ موی عط مه صمتاهناصع10 .فجااه مط گه صمتاب ماوت 
وتط) طا 0عصنهاطاه مق م1 .621و امومع موعقا ه مه فممتاهانممم نالا ۶ ممتامتنه۷ 20 سامتاه متاعجهع عط 0 
7 1 ۷1۲5 فنص ۲۵۲ وملعم02ه 6۵90 10۷۵ 60 ۵۵61160121 0 ۷/11 ٩0207‏ 


کتوراقصه متامصمع۱۵ ۲ رعه ۱۵ ۱۵۸۵۱۲ عمیععتی ۸۷۵۲ رد بکا 1 ندومن ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


)09://[۵۵۰ ۱۱26۲ 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۴۰۱ ص. ۴۱۳-۴۲۲ 


همسانه‌سازی و بررسی تبارزایی حدایه‌های ایرانی ۷۶۲5 ۵1۵71 076755145 براساس ترادف 


نوکلئوتیدی ناحیه ۳ ژنوم 


زهره مرادی ۲- محسن مهرور ۲ 


ت 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۵/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۲۰ 


چکیده 


ویروس نهفته نرگس ( ۷ ,۷/۳۵5 ۵/۵۷0 ۵7155105) یکی از بیمار گرهای بسیار مهم و خسارت‌زای ارقام تجاری گیاه نرگس و زنبق در 
سراسر جهان می‌باشد. به منظور شناسایی این ویروس, گیاهان زنبق با علائم مشکوک ویروسی از شمال شرق کشور جمع‌آوری و ناحیه ۳ ژنوم آنها با 
استفاده از آغازگرهای اختصاصی با روش رونویسی معکوس و واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز (۳۶-؟1) تکثیر و همسانه‌سازی شد. ناحیه ۳-7115 این 
جدایه‌ها (سه جدایه) به همراه تعدادی از ترادف‌های جدایه‌های موجود در بانک ژن (۲۴ جدایه) مقایسه و پس از انجام همردیف‌سازی چندگانه» مورد 
تجزیه و تحلیل فیلوژنتیکی قرار گرفتند. جدایه‌های مورد مقایسه در درخت فیلوژنتیکی در دو گروه جداگانه قرار گرفتند ( 1 و آ1) و جدایه‌های ایرانی در 
کنار جدایه‌هایی از لهستان, نیوزیلند. و بریتانیا در گروه 11 قرار گرفتند. مقایسه درصد مشابهت ژنتیکی نشان داد که جدایه‌های ایرانی با سایر جدایه‌های 
۷ بین ۷۷/۴۷ تا ۹۸/۱۲ درصد در سطح نو کلئوتیدی مشابهت دارند که به ترتیب بیشترین میزان شباهت (بین ۹۷/۶۵ تا ۹۸/۱۲ درصد) با جدایه 
۱۲,۷51 (126270766) از لهستان و کمترین (بین ۷۷/۴۷ تا ۷۷/۹۵ درصد) با جدایه ۲,۷3 (1262707602) از لهستان بود. همچنین تشابه توالی 
نوکلئوتیدی و آمینواسیدی سه جدایه ایرانی با یکدیگر به ترتیب ۹۷-۹۷/۸۴ و ۹۷/۳۸-۹۹/۰۲ درصد تعیین گردید. میزان تنوع نوکلئوتیدی ناحیه-۳) 


1۴ بین جدایه‌های 1.۷ ۰/۱۳۰ به دست آمد که نشان دهنده تنوع ژنتیکی بالای این ویروس در اين ناحیه از ژنوم است. نتایج پژوهش حاضر 
می‌تواند در برنامه‌های به‌نژادی مولکولی برای تولید ارقام مقاوم به ویروس مفید بوده و خسارت ناشی از بیماری را کاهش دهد. 


واژه‌های کلیدی: آنالیز تبارزایی ناحیه ؟1711-) ویروس نهفته نرگس» همسانه‌سازی ایران 


مقدمه 

بیش از ۲۰۰ نوع زنبق وحشی در دنیا وجود دارد که از این تعداد 
حدود ۲۰ گونه و زیرگونه آن در ایران گزارش شده‌اند (,.41 ۰ نتمان۸ 
6 7 بزرگترین جنس از خانواده 1۳102066 دارای بیش از 
۰ گونه و زیرگونه علفی چندساله است (2022 ,.۵1 6 256۲1 


[ این استادیار گروه گیاه‌پزشکی. دانشکده علوم زراعی» دانشسگاه علوم کشاورزی و 
منابع طبیعی ساری» ساری» ایران 

۲- دانشیار گروه گیاه‌پزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۱0 ۵۲۷۵۲۵ :انم ) 


10]: 1 


گونه‌های زنبق (.50 175) دارای توزیع جهانی هستند و به طور 
گسترده ای در سراسر دنیا در شرایط اقلیمی مختلف انتشار دارند. این 
گیاهان ارزش زینتی و دارویی زیادی دارند و پیکره رویشی و ريشه 
آنها برای رفع و تسکین بسیاری از بیماریها موثر است (/6 12202 
3 ..). گونه‌های مختلف زنبق میزبان تعداد زیادی از 
ویروس‌های گیاهی هستند که برخی از آنها دارای اهمیت اقتصادی 
بوده و تعدادی دارای اهمیت بالقوه هستند. تاکنون چندین ویروس 
آلوده کننده گونه‌های زنبق از نقاط مختلف جهان گزارش شده است. 
از جملهه: ۷۵۵ ۱۵5۵6 ۱۱۱۵ کات م۲ ۱050 56۷۵۲۵ 25 
۸۹5 0506۱۳ 0۷ ۳۱5 ۷۳۵ 1۱۱۵56۵16 ۱۷۵/۵۷ 4266۲ 1۱1۱۱۵ 
ک ۷ 1105016 ۱۷/۲۲۵6 111۵56816 0۳/1/۱060 .110۳615506 


۵۹ 40161۴ ۷۳۵ ۱۱۱۵5۵6 10۷۷۵۲ 1۵۲ و نگاو 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


۷۸۵ :100 (1977 بلاط 20062 وراه ۶۶ )69و11 
60 .۸ ۵ ۱۷۱۵۵۲ 067 ۱۷2۵ :1993 : ۲عم۱ظ۸ 2204 تامصتوظ ر 
7 ,52۳061 1985 ,./ ۶ 00مصصصح۴ 20 180۷1۷۵ 
58 مماهطنی ۲ 2006 .]۵ 61 2007۷۷۵ : .اه 2 ۱۷۷۲۱۱۵ 
09 ۰ ۶ 20080069۲ و .6 6 19851۲678 ,وع[وض۸ 
90 ۷۶ ۵1601 ددع۷۲ (۵]/۷) متعلق به جنس 
۷۵۵ از خانواده ۳۵/3/۷1۲1026 است. پیکره این ویروس 
رشته‌ای شکل, انعطاف‌پذیر فاقد غشا و دارای طول ۶۵۷ و عرض ۱۳ 
نانومتر می‌باشد. ژنوم آن از یک مولکول اسید ریبونوکلئیک تک‌رشته 
مثبت به طول تقریسی ۸۰۰۰ نوکاتوتید تشکیل شده است که در 
انتهای ۳ دارای 0017۸ و در انتهای ۵ دارای ۷02 می‌باشد ( ععنک1 
2 , .۸ )۰ ۷,] یکی از مهمترین ویروس‌های ارقام تجاری 
گیاه نرگس در سراسر جهان می‌باشد (1977 ,700 20 عاتملن : 
0 ,۱)) که باعث کاهش عملکرد قابل توجه و پایین آمدن 
کیفیت پیازها و گل‌های این گیاه می‌شود (2017 ,.۵1 61 118 : 
2 ,10869 0ص2 ما۷۷ :2016 ,.]۵ 1 هدن همچنین 
این ویروس بطور پراکنده در سایر گیاهان پیازدار مثل زنبق» گلایول 
(م واه عساهنله01) و نرین (عاعهه0۳؟ 2۷۵۲۱۵ .1) نیز 
آلودگی ایجاد می‌کند (1977 ,اع37 ۷۷۵ :1985 ,.اه 61 1۵۲15 : 
7 .4 /#). وبروس مذکور از طریق مکانیکی و همچنین توسط 
چندین گونه شته از جمله اوزم 07وزدعشف وزدام۸ 
دهع و ۵/6۵۵ 1۳2/۶ با رابطه ناپایا منتقل می‌گردد 
(1977 ب,اصتظ). ۲۲,۷ در آلودگی منفرد سبب ایجاد کلروز خفیف 
برگ با کلروز موقت هر نوکت برکتا ارفام: حساس می‌ شود و در گیاهان 
نرگسی که به طور طبیعی آلوده شده‌اند. معمولا باعث عفونت جزئی یا 
حتی بدون ایحاد نشانه خاصی خواهد شد. این گمان وجود دارد که 
این ویروس در آلودگی مخلوط با دیگر ویروسهاء سبب تشدید علاثم 
آنها می شود (1977 ,1985۳5106 ,.۵1 2 1671 ,). ۷ ,]۱ برای 
اولین بار در سال ۱۹۶۶ از روی گیاهان نرگس در بریتانیا ردیابی و 
توصیف شد (1967 ,۸6۷ 24 نصا پس از آن برانت در سال 
۷ به توصیف برخی از میزبان‌های این ویروس پرداخت و ویژگی- 
های مورفولوژیکی و فیزیکوشیمیایی جدایه‌هایی از نرگس و پیاز زنبق 
آلوده را تعیین نمود (1977 ,7001). برنییک و همکاران بخشی از 
ژنوم این ویروس را براساس تکنیک ۲-۳0۴ 006-00 تعیین 
نمودند (2013 .۵1 6 >6121). گائو و همکاران در سال ۲۰۱۸ 
برای اولین بار ژنوم کامل این ویروس را از روی گیاه نرگس در هلند 
گزارش نمودند (2018 ,.0 ۶ 20)). این ویروس به طور وسیعی در 
سراسر مناطق اصلی کشت در کشورهای اروپایی» ژاپن و نیوزیلند 
گسترش دارد (2016 ,.۵1 6 فصنطعهام 20135 ,.اه 6۶ علمتصعظ : 
7 , .۸ 6 [۷۷۵). اخیرا ۱۲,۷ در ایران برای اولین بار از روی 
گیه زتیق در استان خراسان رضوی که یکی از مناطق عمده کشست: و 


تولید گیاهان زینتی در کشور می باشد گزارش گردید ( 2040 1۷0۲20 
2 ,۷1۵۳۲۷۵۲). با در نظر داشتن حضور این ویروس در ایران و 
با فرض اینکه خصوصیات مولکولی جدایه‌های مختلف ۱,۷ متفاوت 
می‌باشد. شناخت جدایه‌ها و نژادهای این وبروس و بررسی تنوع 
ژنتیکی واریانتهای مختلف آن می‌تواند راهمگشای درک تکامل و 
توسعه بیمارگر و در نتیجه ارائه راهکار موثر برای کنترل آن‌ها باشد. 
برای تشخیص و تعیین سویه‌های بسیاری از اعضای پوتی‌وبریده 
اغلب پژوهشگران دنیا از آنالیز ترادف نوکلئوتیدی ناحیه ۳ ژنوم. یعنی 
۳-۶ استفاده کرده‌اند (2005 ,.۵1 2۶ عصح۸ ۶۶ ۱۷۲۵۳۵20 : 
3 ,۵1 6 طافط‌لوطاطه‌ته۲ ج20172 ,.۵) آنالیزهای فیلوژنی 
جنس‌های خانواده پوتی‌ویریده نشان داد که استفاده از توالی ناحیه -*3 
15۴ و پروتئین پوششی برای شناسایی گونه‌ها و استرین‌ها بسیار 
مناسب است (1997 ,.۵1 6۶ 36۳26۲). از آنجایی که تاکنون تحقیقات 
بسیار محدودی بر روی این ویروس انجام گرفته, لذا هدف از انجام 
پژوهش حاضر بررسی خصوصیات تبارزایی جدایه‌های ایرانی با 
انتقاهه از آتالب مولکان خاحیته ۳۳۱1 ومفایسد اتهاً با سای 
جدایه‌های دنیا و همچنین ارتباط احتمالی موجود بین تنوع ژنتیکی و 
مناطق جغرافیایی در جهت ارایه راه‌کارهای مناسب مدیریتی است. 


مواد و روش‌ها 


تهیه نمونه‌های آلوده و استخراج 1۳۲۸ 

نمونه‌برداری از بافت برگی گیاهان زنبق (.1 ۲۵۲۶۶6۵۱۵۲ ۳۶) 
مشکوک به آلودگی ویروسی از گلخانه‌ها و مناطق کاشت این گیاه 
براساس علاثم بیان شده برای ویروس مذکور (از جمله موزاییک و 
رنگ پریدگی) انجام گردید. استخراج اسید ریبونوکللیک کل از بافت 
گیاهی آلوده با استفاده از کیت عمنلهاه:1 ۳۳۸ 121 5۷ 
مورک (حونا بدععظ۳:۳0) مطابق دستورالعمل شرکت سازنده 
انجام شد. تعیین غلظت و کیفیت ۸ استخراجی با استفاده از 
بررسی نسبت جذب‌های نوری ۲۶۰ و ۲۸۰ نانومتر (۸۵260/280) با 
استفاده از نانودراپ و نیز از طریق بارگذاری نمونه‌ها روی ژل آگارز 
یک درصد در الکتروفورز انجام گردید. 


طراحی آغازگرهای اختصاصی و انجام واکنش زنجیره‌ای 
پلیمراز با نسخه‌برداری معکوس ۲۵0۵۹0۵۵008-۰ 1۸۵۷۵۲۹۵) 
(۲۱-۳۵ وطمتا۵ع۲ صتقل ع عم راو 

طراحی آغازگرها با استفاده از نرم‌افزار 7 0ع01 انجام و به کمک 
۳۳۳۵۲ قابل دسترس از 31 اختصاصیت آنها تایید 
گردید. آغازگرهای طراحی شسده مستقيم ۳۲لا (- 5 
00۸۵03 ]۸۵۵۸0000۸00 0۸۲۲۲)) و معکوس 0۳۲-۴ 
([00۸۵-3 ۲۲0۸0000۸۲100۸ ]00۸۵- 5) قطعه ای به 


طول ۱۰۶۶ جفت باز را که شامل ناحیه 3-1711 طول کامل ژن 
کدکننده پروتئین پوششی (۳))» بعلاوه بخشی از انتهای ۳ ژن ۱1 
میکرولیتر از آر: ان. ای. کل استخراج شده با دو میکرولیتر از آغازگر 
اختصاصی معکوس (0۳-۴) و هشت میکرولیتر آب دیونیزه استریل 
مخلوط و میکروتیوب در دمای ۶۵ درجه سانتی‌گراد به مدت پنج 
دقیقه قرار داده شد. سپس دو میکرولیتر مخلوط 1۳۳1۳5 (۱۰ 
میلی‌مولار)» چهار میکرولیتر بافر ۵2۴ واکنش و یک میکرولیتر آنزیم 
نسخه‌بردار معکوس (۲۲۵۵5000)260. موه۳5۵۷۵ ۸۲۵۲/۲۷ 
(پارس‌توس, ایران) به مخلوط اضافه گردیده (حجم نهایی ۲۰ 
میکرولیتر) و میکروتیوب به مدت ۶۰ دقیقه در دمای 0" ۴۷ 
ترموسایکلر قرار داده شد. 

واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با استفاده از آغازگرهای طراحی شده 
۳۱۲ و ۳1/15 و مخلوط آماده ۳0۶( ۸(ظ 12 
«مونامصف0ع؟ ۱۷ تعامد]۱۷ عع2تعصرآ۳۵) انجام شد. برای 
انحام این آزمون» سه میکرولیتر از 0120۸ ساخته شده به عنوان الگوء 
یک میکرولیتر از هر یک از آغازگرهای مستقیم و معکوس (هریک ید 
غلظت ۱۰ پیکومول) و ۱۲/۵ میکرولیتر از مخلوط آماده ۷/66 
0 ۷[ ۳0 با هم ترکیب شدند» در نهایت به وسیله آب مقطر 
استریل حجم نهایی به ۲۵ میکرولیتر رسید. چرخه دمایی واکنش 
زنحیره‌ای پلیمراز شامل یک چرخه در دمای ٩۳")‏ به مدت سه دقیقه 
و ۳۵ چرخه شامل دمای ٩۴‏ به مدت ۲۰ ثانیه» )۵۵۳ به مدت ۳۰ 
ثانیه و ۷۲۳ به مدت ٩۰‏ ثانیه و در نهایت یک چرخه در دمای 0* 
۲ به مدت هفت دقیقه با استفاده از ترموسایکلر انجام گردید. 
محصول ۳ در ژل آگارز یک درصد حاوی دو میکرولیتر از 0766 
7 (سینا کلون. ایران)» الکتروفورز و در نهایت در دستگاه ژل 
داکیومنت (کلل] ,رطدهاعصع0 عصععط8) عکس‌برداری شد. 


همسانه‌سازی و توالی‌یابی قطعات تکثیر شده 
باندهای تکثیر شده در واکنش زنجیره‌ای پلی‌مرا قبل از 
همسانه‌سازی به درون ناقل, با استفاده از کیت 16 ۲۲20110۳ 061 
(محدط ,اوزم۳۳(۸) مطابق دستورالعمل شرکت سازنده از ژل آگارز 
خالص‌سازی شدند. همسانه‌سازی با استفاده از ۳۵۶ 01019-1 
۲ عطنممل) (2لعرمله]۱۷ رعتامه۷:۷) مطابق دستورالعمل 
شرکت سازنده در ناقل پلاسمیدی 01019-1 و استرین 1۳150 
باکتری 601 266/:6761:10 و به وسیله شوک حرارتی انجام شد. 
پس از عمل انتقال, دو نوع پرگنه سفید و آبی رنگ بر روی 
محیط کشت تشکیل گردید. به منظور تشخیص و تایید همسانه‌های 
حاوی پلاسمید نوترکیب (پر گنه‌های سفید) واکنش ۳0۳۴ ۲«طم[م با 
استفاده از آغازگرهای 1۷113 انجام گرفت. دی.ان.ای پلاسمیدهای 


مرادی و مهرور. همسانه‌سازی و بررسی تبارزایی جدایه‌های ایرانی ۴۱۷ 


نوتر کیب بااستفاده از نک عمناقاهعز خللظ 4تصوها 
(حدط _راعتم۲۳۸۸) مطابق دستورالعمل شرکت استخراج شد. غلظت 
پلاسمید استخراج شده‌ی حاوی قطعه مورد نظر با استفاده از دستگاه 
نانودراپ اندازه‌گیری گردید. مقدار ۲۰ میکرولیتر پلاسمید با غلظت 
۰ نانوگرم در میکرولیتره جهت تعبین توالی با ستفده از آغازگرهای 
عمومی 1813 به شرکت ماکروژن (کره جنوبی) ارسال گردید. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 


در ادا با شناسایی توالی مربوط به پلاسمید و همردیف‌سازی آن 
با توالی‌های به دست آمده» ناحیه مربوط به پلاسمید حذف و توالی‌ها 
خالص‌سازی شدند. سپس بابرنامه 1۸10 موجود در پایگاه 
اطلاعاتی 0 صحت توالی‌هاء مورد بررسی قرار گرفتند. همچنین 
هم‌ردیف‌سازی چندتایی تولی‌ها با یکدیگر و نیز با سایر جدایه‌های 
ثبت شده در بانک ژن. با استفاده از الگوریتم ۷۲05616[ موجود در نرم- 
افزار ۷۳0۸۵11 انجام شد. در اين آنالیزن توالی ویروس نهفته آرتیشو 
(وناتذ تصعتج1 عامدام‌تاتش :16۳155694 به عنوان 00ات0 
بکار گرفته شد. ماتریس درصد شباهت بین جدایه‌های ۸۲ با 
استفاده از نرم‌افزار ۷۰ (8171) ۲001 عمنام):1۳۵2 ععممنا0ع٩‏ 
2 ترسیم شد. به منظور بررسی امکان وقوع نوترکیبی از نرم‌افزار 
۳« استفاده گردید. فاصله ژنتیکی (ععصهاونل 0610ع0) و تنوع 
نوکلئوتیدی (7۳ ,1۷675107 061601106) بین ترادف‌ها و گروههای 
فیلوژنتیک با مدل 2-02726067 نک در نرم‌افزار ۷۳۴0۸11[ 
محاسبه گردید. همچنین نسبت جانشینی نامترادف 
(حمتتمطته ‏ منم 006۳۳۵۵0۲) بر جانشینی مترادف 


(حمنابتتاهطاناه_ دیمصیرجمصیر6)_ در آمینواسیدهاء که تخمین مناسبی 
از فشار انتخاب (076ا55ع0۳ ۹۵۱60۱۷6) در سطح پروتئین به دست 
می دهد با استفاده از همان نرم‌افزار تعیین گردید. درخت تبارزایی به 
روش عصنطهز 612۳000۲ به وسیله برنامه ۷۳0۸11 و بر اساس 
۰ تکرار (00/51720) ترسیم گردید (2021 ,.4 61 2۳01172 1). 
همچنین برای بررسی توالی‌های آمینواسیدی, توالی های نوکلئوتیدی 
به دست آمده بااستفاده از نرم‌افزار ۷۲۳0۸۵11 به توالی‌های 
آمینواسیدی تبدیل شد و سپس با استفاده از ابزار جستجوی ۳220 در 
سایت ,]۲۱۷۳ نواحی حفاظت شده آمینواسیدی برای هر کدام از 


اندازه‌گیری طیف جنبی نمونه‌ها با نانودراپ نشان داد که 1۲۸ 
کل استخراج شده دارای غلظت مناسبی بین ۱۷۰ الی ۲۰۰ نانوگرم بر 


میکرولیتر بوده و نسبت جذب ۲۶۰ به ۲۸۰ نانومتر در آنها بین ۱/۹۵ 
الی ۲۸۱۴ می‌باشد. واکنش 7-۳058 با استفاده از آغازگرهای 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


اختصاصی منجر به تکثیر قطعه‌ای به طول ۱۰۶۶ جفت باز در پنج 
نمونه آلوده شد در حالیکه در نمونه گیاه سالم هیچ باندی مشاهده نشد 


(شکل ۱) 

نتایج حاصل از جستجو با ابزار ۸( در پایگاه داده‌های 
آز۱ برای توالی‌های به دست آمده. صحت توالی‌های مذکور ر 
نشان داد و تاییدکننده آلودگی گیاهان زنبق به ویروس نهفته نرگس 
بود. همچنین حضور موتیف‌های حفاظت شده در اين توالی‌ها تایید 


3000 0 


1000 92 


م9 500 


دیگری بر صحت توالی‌های به دست آمده بود. قطعات تعیین ترادف 
شده شامل قسمتی از نیمه ۳ ژن ۱۷10 (۲۵ نوکلئوتید)» کل ژن ۳) 
۸٩۴(‏ نوکلئوتید)» و ناحیه ترجمه نشدنی ۳ (3-1/11) (۱۴۷ 
نوکلئوتید) بود. ترادف نو کلئوتیدی ۱۰۶۶ جفت‌بازی سه جدایه ۷۲,۷ 
به نام‌های 115 112 و 1183 در بانک ژن با شماره‌های دسترسی 
58 01۷304330 و 0۳056419 ثبت شد. 


شکل ۱- الکتروفورز محصول 131-۳01 (قطعه تکثیر شده ۱۰۶۶ جفت باز ) در ژل آگارز یک درصد با جفت آغازگر اختصاصی (-۳-۲/0۳۲) 
*) مربوط به جدایه‌های مختلف ۲,۷ (راهک‌های ۲ تا ۶)؛ راهک ۱: کنترل منفی با گیاه سالم ستون ۷ نشانگر 0۸ ( ۱۰۰۲0) 


۳۱-۲۰/)۳۱-1۸(۰)) ومحطرصر مدرک عصنعها ممتایتگامرصه ۷یا ۵۶ ماع۵۳۵0 ۱۱-۳۴ ۵۶ وزجهتمصانماعع آمع 2227056 160 -1 ۲1210۲6 
۲۲ ۱۸( 10000 :۱۷۲ :1۸۵272۸۷1 ووهمطکا رم فمام‌جصهی ۱۵۲6۵۵0 ۱۷۲۸۷ :2-6 مصفنا وراماجی ۷۵ اهععه) اصهاهر دق توطاهع :1 مصنهنز 


کدون خانمه چهارچوب خوانش (016۲) پلی پروتتین ویروس در 
انتهای ژن ) در سه جدایه ایرانی و نیز اکثر جدایه‌های مورد بررسی 
۸۵ و در تعدادی 1۸۸ بود. سایت برشی احتمالی ۳ با 21۳ در 
جدایه‌های ایرانی و نیز اکثر جدایه‌های مورد بررسی ۳۳۳1210/۷" 
و در برخی 1۳51۳10/۷1 بود. پروتئین پوششی ویروس از ۲۹۷ 
آمینواسید تشکیل شده و موتیف‌های 6015۳ ۵((۲06515) 17 
ش09۸۸ که شخصه آغشای جتس پوتی‌ویرون 
هستند در ترادف‌های به دست آمده از ژن ۳) جدایه‌های ۱۲۲,۸۷ 
مشاهده شدند (2017۳ .۵1 ۵۶ :10720 موتیف تری پپتیدی 
حفاظت شده ۸ که در انتقال با شته دخالت دارد (,.1 2 707۵اخر 
5 در جدایه‌های ۷,] وجود نداشت. به طور معمول موتیف 
0 در یک بلوک هپتاپپتیدی در یا نزدیک انتهای آمینی (-۱ 
داع۱) پروتئین پوششی پوتی‌ویروس‌های قابل انتقال با شته 
یافت می‌شود (1990 ,.۵1 6 1995210772 :). با این‌حال در جدایه 
های مورد بررسی ۷ نا دو موتیف شبیه به 13۸6 یعنی ۲۳۷ و 
۲ مستقيماً بعد از محل برش 3 با 1110 یافت شدند. با توجه به 
اینکه در تمام جدایه‌های ۱۲۷ این دو تری‌پپتید مستقیماً پس از 


مکان برش یافت می‌شوند (یعنی در موقعیت دو تاپنج توالی 
آمینواسیدی 6۳)» بنابراین احتمالا بخشی از موتیف هپتاپپتیدی ذکر 
شده را تشکیل نمی‌دهند؛ همانطور که بگی و همکاران ( ۶ ع02ظ۳ 
7 ,.47) به این موضوع اشاره نمودند. 

مطالعات گذشته نشان داده که یک جهش از 1۸ به 1۸۳ در 
پوتی ویروس‌هایی مثل 5ات۷ عصنآلامد ۷2۵ 1002600 با 
مت عتحدمصد دتآه۷]2 باعث از دست رفتن قابلیت انتقال ویروس 
توسط ناقل شده؛ همچنین تبدیل 3۸0 به 12۷0 باعث کاهش 
چشمگیر عملکرد انتقال گردید (1990 ,.۵1 6 ۸۵۵ :1995 : 
7 ,۸ ۶ 2026). تحقیقات دیگر نشان داد که چندین پوتی 
ویروسی که توسط شته‌ها منتقل می‌شوند حاوی موتیف ۲۸0 
نیستند (2002 ,.اه ۵ 2019۷۷ ,.۵ ۵ «2ع1 :). از سوی 
دیگر. همه پوتی ویروس‌های دارای این موتیف الزاماتوسط شته قابل 
انتقال نیستند و تغییرات خاصی در ۲۸ توسط وبروس تحمل 
می‌شود (1996 ,.۵ ۶۶ 1022567 1999 یله اه 1۵062-1۷۲0۵ : 
7 ,۵1 ۵ ۸۱۵۵ :۱998 ,ولتوعد هه تامصتعه۳1). از اینرو 
قابلیت انتقال با شته در جدایه های 1۷ نیاز به بررسی آزمایشگاهی 


دارد. 

هیچ نوترکیبی مشخصی در بررسی ناحیه ؟11]-۳) جدایه‌های 
ایرانی 1.۷ در مقایسه با سایر جدایه‌های دنیا تشسخیص داده نشد. 
رابطه تبارزایی جدایه‌های ویروس نهفته نرگس براساس ترادف 
نوکلئوتیدی ناحیه ۳-1۳11 در شکل ۲ مشاهده می شود. مطالعات 
تبارزایی نشان داد که ۲۷ جدایه این ویروس در دو گروه اصلی جدا از 
هم (11 ,ل) قرار گرفته و جدایه‌های ایران در کنار جدایه‌های نیوزیلند» 
بریتانیا و لهستان در گروه 11 قرار می‌گیرند. گروه 1 که شامل 


25۲5 ۵2 
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جدایه‌هایی از کشورهای اروپایی» شرق آسیا و استرالیا می‌باشد. به 
زیرگروههایی تقسیم شده است. زیرگروه 1۸ شامل جدایه‌هایی از 
لهستان» هلند» بربتانیا و استرالیا می‌باشد. زیرگروه‌های 18 و 16 به 
ترتیب شامل جدایه‌هایی از لهستان و ژاين می‌باشند. همچنین یک 
جدایه از چین در زیرگروه 11 قرار می‌گیرد. مشابهت نوکلئوتیدی در 
درون جدایه‌های گروه آ بین ۸۹۶/۶۲ تا ۱۰۰ درصد و در درون 
جدایه‌های گروه آآ بین ٩۷‏ تا ۹۹/۸ درصد بود. میزان مشابهت 
نو کلئوتیدی بین این دو گروه ۷۷ تا ۷٩‏ محاسبه گردید. 


ماه جه ص۱۵ ۱۱ ۲ ۹ 
۱۳ 
نی( وه موه ۷۵۷ 111۳171021۷ 
ما۱ جه مود ٩‏ ۷۳۲۲۱۱۷ 
ججوچه:» وحاحن جو موووت و 0 2244 ۲ 
مجح »جح چه وود هلا ۵۸۲۷۲( ((9ز 
ما وید چه وود 9۱۲ موس 
مین وه سم ۷ 22۳۲۱۹۷۱ 

1 موه وه م2 ۷۱ 207 
3 میاه چه ممهن ۹0( ۷3 3۳۵704۱۷ر 
۱ 
موز مه صمو ۷( ۵۱ ۱6۱9۵۵0۲ 
۱۲ 
مور موه روص ۷ 4 ۷۱ ۱۵5۵ ۱ 
۱ 
موب میج وا 92 نلا زا عان 7 
محنوی ما محمجودب ۲۷۰۵ 20490۱۱ 

۲ 
ججمودر ممعدن؟ چه مهن بو ۱ ۱096۲۲۵/۵۵ 
فسوت۳ وه یو ۱۵ 112۳1۳۱۷۷۱ 
مورا وشوو ۲۵ ۱۹۹۵ ون # 
محمنت( وه موه ی ۱۲ ۵۵( زمر 
وصماتت وه ویو ۱۱ 20۲ ار 
جوا وه و۲۱ ۱ ۱۱۷( 
سیب( جه موس ۲ ۱ ۱ ( ۳2 
مممی؟ مه صمو و ۲ ۲ ۳1۵۱ 
منت جه موه 421۸۱۱۷۱ 
نا 


ویروس ۲,۷ را با سایر جدایه‌های دنیا نشان می‌دهد. این دندروگرام براساس ترادف 


نو کلوتیدی ناحیه ۳-۲11 با روش عطنهذهز-:000عنع در نرم‌افزار 1۷۲۳6۵11 ترسیم شده است. اعداد روی شاخه ها نمایانگر درصد 
دنم ورحعادا00< (براساس ۱۰۰۰ تکرار) هر کدام از آنهاست که گروهبندی را تایید می کند. مقادیر (هتادا000 کمتر از ۵۰ درصد فنسرده نسده‌اند. 
جدایه‌ها روی درخت براساس نام جدایه (شماره دسترسی, نام جدایه. میزبان و کشور منشا) مشخص شده‌اند. جدایه‌های مورد بررسی در این 
مطالعه علامت‌دار شده‌اند. ویروس نهفته آر تیشو (عدذ۷ اصهاه1 معامد‌ناعش ؛16۳155694) به عنوان عضو برون گروه (0020۲00)) استفاده ده 


است. در سمت راست پلات رنگی مقایسات دو به دوی جدایه های ۲,۷ به منظور محاسبه درصد تشابه نوکلئوتیدی نشان داده شده است. 
تا ۱ 
0۳ 0۴ )حمصجوناه مامتاجصه صم ۱۷۲۳۴۳۵۵11 وه 0مطاعصهر هصتصمز -مداطاعتمه مط) عصنده 0عاهمصهع ۱۲۵6 0۵20۲0۵۵ م1 عاصقصصمی 
ما00 مرمع معط ممصصرنای منص۱ معصرهامام۵ن 0۴ عهاصمه۵ن ما مماهع01صا جم‌صهره هه ۵ هدنهد عظا1 ,قععصهمنمعو ۲۳11۴ 
و005 و2۳06ظ 60۱26 رتچ طاحصناط متوعععع2) مصصقط ماقامعا وه معا م6 مد 60ه016صز میج مع)هاموا ,0ععصهمصمع ۲۷۷۵۲۵ 50 صقط) وعمز عمیا[۲۷۵ 
و امصمتعصهصصتل-1۱۲۵ رای فتط صز مرتامتوایان صرح قج 0ععنا ۲۵۵ ما۲ )مها معامد‌تاخض (صمتاعاای اه مرن اهم‌نطامردهمهع 200 
٩۳۱0۱۷۲ 2 ۰‏ و۷2 معاهاموز ۷ب۱۲۲ ع) ۵۶ امام ما انامه ص560 ۲۲156 


۴۲۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم 9 صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴» زمستان ۱۴۰ 


تنوع نوکلئوتیدی و متوسط تعداد تفاوت‌های نوکلئوتیدی 
(عععصععلنل ع0تامعامننه ۵۶ تعطصته عهعته۸۷) در بین تمامی 
جدایه‌ها به ترتیب برابر ۰/۱۳۰ و ٩۳/۲۹۶‏ بود. میانگین فاصله ژنتیکی 
که میزان تنوع ژنتیکی را مشخص می‌کند برای تمام جدایه‌های 
۷ برابر با ۰/۱۵ محاسبه گردید. میزان فاصله ژنتیکی بین دو 
گروه (۰/۲۶۷) بطور قابل توجهی بیشتر از میزان فاصله ژنتیکی درون 
هریک از گروه‌ها (۰/۰۲) بود. که تاییدی بر صحت گروه‌بندی 
تبارزایی است. مقایسه هم‌ردیف‌سازی چندگانه توالی نوکلئوتیدی و 
آمینواسیدی هر یک از جدایه‌های شناسایی شده در این مطالعه با 
سایر جدایه‌های موجود در دنیا نشان داد که بین دندروگرام تبارزایی و 
شباهت نوکلئوتیدی جدایه‌ها همخوانی وجود دارد. در سطح 
نوکلئوتیدی جدایه‌های ایرانی کمترین شباهت را با جدایه‌های گروه 1 
(بین ۷۷/۴۷ تا ۷۹/۱۳/) و بیشترین شباهت را با جدایه‌های گروه ]1 
(بین 2٩۷/۲۸‏ تا ۹۸/۱۲/) داشتند. جدایه ۱1,۷3 (126270762) از 
لهستان کمترین میزان شباهت (بین ۷۷/۴۷ تا ۷۷/۹۵/) و جدایه 
۱۲,۷51 (12270766) از لهستان بیشترین میزان شباهت (بین 
۵ تا 3۸/۱۲/) را با جدایه‌های ایرانی نشان داد. در سطح 
آمینواسیدی جدایه‌های ایرانی کمترین شباهت را با جدایه ۱/۷57 
(126270764) از لهستان (بین ۷۷/۷۰ تا ۷۸/۲۶/) و بیشترین 
شباهت را با جدایه 1,114 (1662383) از لهستان (بین ۸/۲۶ 
تا 6۹۹/۳۲۴/) داشتند. همچنین تشابه توالی نوکلئوتیدی و آمینواسیدی 
سه جدایه ایرانی با یکدیگر به ترتیب بین ۹۷-۹۷/۸۴ و ۹۹/۰۲- 
۸ درصد تعیین گردید. نسبت جانشینی نامترادف 
(حمتتعطاته ‏ مامصرط0۲50() بر جانش نی مترادف 
(صمتابت‌تاهانه میامصرصمصنو6)_ در آمینواسیدها که با علامت ۵ 
دست می دهد (2018 ,.» ۵ ۷۲0۲201 در بررسی ناحیه ژنی ۲) 
تمام جدایه‌های ۷1/۷ جانشینی مترادف (0.551 -18) نسبت به 
جانشینی نامترادف (0-0.059) بیشتر بوده و نسبت 0/05 کمتر از 
یک بود (0.107 -1(/8) که این نشان‌دهنده حفاظت‌شدگی بالای 
پروتئین ۳) در سطح آمینواسیدی و نقش موثر انتخاب منفی در تنوع 

در آنالیز تبارزایی و با مقایسه درصد مشایهت ژنتیکی مشخص شد 
که قرابت تبارزایی (همگروه شسدن) بعضی از جدایه‌ها از مناطق 


منابع 


مختلف جهان با یکدیگر انطباقی با قرابت جغرافیایی ندارند. به نظر 
می رسد این موضوع به دلیل تکثیر غیرجنسی, زئیق و اششار ویپروس 
با اندام‌های غیرجنسی گیاه باشد. باتوجه به اینکه زنبق‌ها عمدتا از 
اندام‌های تکثیر رویشی مانند پیازها یا ریزوم‌های خزنده که منبع 
مهمی برای ویروس هستند تکثیر می شوند ( ,۷10۵1 06۲ ۷20 
4) لذا برای جلوگیری از گسترش این ویروسء شناسایی آن در 
اندام‌های تکثیری گیاه قبل از کاشت ضروری است. در نمونه‌های 
مورد بررسی در این پژوهش, مطابق تحقیقات ناصری و همکاران 
(2022 ,.۵1 6۶ د56ه۱3) حضور پوتی‌ویروس‌هایی مثل 19۷7 و 
۷ که مهمترین و اصلی‌ترین عامل بیماری موزاییک زنبق در 
دنیا هستند نیز محرز شده بود. بنابراین تعیین آلودگی مخلوط ۲,۷ با 
این پوتی ویروس‌هاء از لحاظ به وجود آمدن هم‌افزایی و خسارت 
مضاعف توسط این ویروس‌ها در کشاورزی مهم است. از این‌رو 
پیشنهاد می‌شود مطالعات بیشتری در زمینه شناسایی بیشتر سویه‌ها و 
استرین‌های ویروس نهفته نرگس و تنوع ژنتیکی آن در یک منطقه و 
برهمکنش آن‌ها با دیگر ویروس‌ها صورت گیرد. همانطور که اشاره 
شد ۱11۷ در طبیعت توسط شته‌ها بصورت ناپایا نیز منتقل می‌شوده 
ولی کنترل مستقیم آن با مواد شیمیایی و یا کنترل شته‌های ناقل 
تاثیر چندانی ندارده ضمن اينکه در گیاهان دارویی استفاده از سموم 
شیمیایی علیه ویروس‌ها و ناقلین آن‌ها مورد قبول نیست. از این‌رو 
کشت ارقام مقاوم و استفاده از اندام‌های تکثیری عاری از ویروس 
موّثرترین راه کنترل آنها می‌باشد. با توجه به اينکه وجود این 
ویروس‌ها در مناطق کشت گیاهان نرگس و زنبق تهدیدی برای این 
گیاهان از نظر اقتصادی محسوب می‌شود از اینرو تشخیص بهموقع 
آلودگی» شناسایی اين ویروس‌ها در اندام‌های تکثیری و روابط آن‌ها 
با یکدیگر و اطلاعات مربوط به علاتم و خصوصیات عامل بیماری‌زا 
به پیشگیری از این بیماری کمک می‌کند. 


سپاسکزاری 

نگارندگان مقاله از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(کد طرح 01-1401-04) و دانشگاه فردوسی مشهد (کد طرح 
8 ) بدلیل حمایت از انجام پژوهش حاضر سپاسگزاری می‌کنند. 


مه ول ومتمموو مه جع 10۲ متماتتن بهلنامما۱۵ .(2005) ,0.۷ ]منامناه۲ عک ,رل رتتجماصم .۷ ,فعض ...1 
۵5://01:0۲8/10.10017/500705-004-0440-۰ .459-479 :150 «و۱۲۷۱۳۵۵ ۵۴ برع ۳9۸۰۱۵۵6۰ اند عمط صنطا۳1 
۰ عطا طا (معزلهاا۵:/ کزل) وعوتیا میام‌طالناها طمتانا ط قعقهعون من مضه وعفیز ۷ .(1979) .0.3 روع[و۸. ...2 


269-۰ :85 بچوما۵ ۴۵ ۵۴۴۱۵ ال ۷۵۱۱۵۱۵6( 


۵۵ 2016(۰) .9 رابا0ته هو طم۱۷2161622 »> ری متهگتصهتط16 وی رفقطاعءاط طمهه2صوهاعمصان بیکا رت0مطگ یو بتتفالش .3 
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376-۰ :(30)3 062ص م۵۳۱۵ ۵ 7۵و لفق مصلونا (5۵۵۰ عنل) معامصعع فلا ۵۶ والده۲ن1 عتاعصهع 0۴ 
۰ ۱ 0( 

مه لنطامه ممطفتاه‌طه صتمامنم دم معط ما متاه) هه اصزمص ۵ .(1990) .1.۲ ,ق۲۱۲0 عک ر.ظ بطهعع52 ر.ملن) رهاظ 
.-16/0042-6822)90(90389 10۰10 /05://001.018 :161-165 :178 بوم/۲۷۵۵ .نامه 2 ۵0۴ 

۴ ۵ 0۶ ولوررلممه لهممتامات]۷ ,(1995) .۲.۴ ,رمع۳۲۳0 عک .نان بهدعتاظ وب بتاط و.ل.ل ب۱0062-۷]0۷۵ مسا رهاظ 
:۶ ۲۷۱۲۵۱۵8 6۵۸۵۲۵ 0۴ 7۵و .علنطح رها متفوتحصعصه لامج صا 1۳901۷60 تمه مصتصصح تفصتصنع)- صلما2۳0 
.1099/0022-1317-76-2-۰ .10 /1609://001.012 .265-270 

۰ ,۱0۱10 عک بش۷ ر6مطامک و.؟ م۱۷]21011 وگ بمتتقلک ر.ظ بلع9۹6۲۷۷۵ ,.ظ بل 1 ,.ل بتاکلاع۱00 ,.1 بلقع۱ظ ر.ظ بفااضش 
۲ مهن مها مه انز علقعتاد مها 22وفمت واه ممهوص۱ معط صا تام ت۱۸ ج ۵۶ عمممتهعن لهیاویطنا ,(2017) 
۰ 0 ۵ 10 /۲6۵8://001.0۲2 .60187883 :12 07۱6 قصاظ .ط810عتحصعصع‌تا ۷۵۵۲۵۲ وا1 

۶ ومحطمصعع ۴۳۲۸ مطا 0۶ وممممنوعو لقصتصع 31-1 .(1997) .0.1 وعاو۳0 عک ,بظیظ مافتااظ و.ژ.طا بطم0فصتمای؟ ر.ل ,6ع20ظ 
0۴ 0۱۵ 0۷۱۲۱۵۵۵۰ قطا ۶ه جع «عظ 2 )ص۵6و۲6۵۲۵ «عطا کقطا ادم‌عوبه وعفه متقومهط هعتامقصظ لمح اصمع1 2۵۲۵18806 
۱۸۵5://01:018/10.1099/0022-1317-78-1-۰ .۰ 253-257 :78 ۷۱۲۵۱۵8 62۵06۳۵ 

۶ طملام1ه»950ظ .310 .۱0 فعوا۷ )مها گه فمملامتهوعن ظصظ ,۷۳ ۱۵5۵6 2۸۷۵ ۳6 1991(۰) 0۰۷۷۰ ,لا76ظ 
0۰ ۵11690 ۷۷ ,فاونع1010ظ ۵1160مخ 

448-۰ :67 هماع م۵ ما عل ۵ ممتاه )002120 1977(۰) ۱۷۰ ,۸۵۵ ی ,.0۰۷۷ ب,تاع7ظ 
1094/۳۳۱۷/۲۵-67-۰ 001۰0۲2/1۰ //:۲۵5 

عم 0۶ تمه متامممعه۱۵ ۳۳ ,(1997) یک راملناتنا عک .۷.۲ بامع9۱۱0۵۳2 ر.ل.ظ بالط ماو م۷۷۷2 م۳ ب6عظ 
۰ نا ان او ۱ ۶ ۰ ماه گصت ماع ع1 .مه .. فتفمطامومه.. ار عم0زس«ه و 
6۰ 012/10 0109://01 

0۳۵-0 ع۵1 18012165 من کصماق۱ متافوتمت۲2 ۵۲ ممتاه‌عاه(1 ,(2013) .1 رتکاعقط900 عک و.ظ ۵۳۵0۲۵0۳۵ ما ۳۵01 
13-0۰ 8/[09۲-20 ۱0۰24 /۵۵۵://001:0۲۵) 1۱1۱-14۰ :21 ۵0۲۵۱۱ همه آم ول .رحووج ۲۱-۳۴ 

۵5 11011161110105 01/16۳ ۷۵ 0۱ هی ما۲6 کلاکک 01۵۲ 061661101 ۳۵۵/۵ 1967(۰) ۲.۲۰ ,۸6۷ > ,.ضیظ ماصتادظ 
-155 .00 ,1966 10۲ مابتاوص! طمتهعومک دمم وفامطووهای ما 0۶ )0۲جومک .ری عیاععتع ۱۵۲ 510۱۱60 1۱686۵1۷۵۲ 0۲۱/6 11 
.159 

کناوو01 :۱۵ عصتام1816 «اصمصصصصرمم فنا 62127 2 رفن۷ اصعاقا فتاعومعهط 0۶ وعلاتهم0۶0 20 فادمط مصصرم ,(1977) .۸۵ ماصتادظ 
3 01/0 355-364 :87 واه ۸۵۵/۱20 0۴ ۸۱۱۱۵5 .1۳15 فنام‌طالیاها هه 
۵ 1100۷۵6۲ انا صم یاهامن مه ۸ 2008(۰) ۲.۲۰ مصفطن عک ر.ل.۷۲ رفحتصهلظ و. .]۱۷ بل ول۷.۳ بلطل9 ,.ل مصعط) 
-609://001.0182/10.1007/900705-007 .567-569 :153 ب«و۲۷۵۳۵۵ ۵۴ هب۸۳ قصنطت بعصهازمظ2 صا (.حاصبنط؟ معزممرمز 
0014-5۰ 

۸۱۹۱۲۵۱۵۹۱۵۲۷ .26۵1280 ۱۱۵7 حطم قاصقام ٩0۵.‏ رععتی ۸۷۵۲ ظ ۷1۲۵۵۵5 ۳1۷۵ .(2000) با.ظ نات عک ریک ۷ بکاتقلن) 
۰ 0 .۰ 227-229 :29 برو0 ۳۴۵1۵ 

م0 مام‌صد ری مه ط106001620 .(1985) .۲ رعاععطاه صعل صهب ص۷1 کی وی). 1 رکععصنلا۱0 , .۸.۲.۲.1۷ روعلتع(1 
309-36۰ :164 ۵۲۱۵۵۵۲۵۵6 ۸۵۶۵ .1۳1968 مجامهالناها عصتاهعگص عون 0عاممجماه عنام ۵0 

عتاعصعن 2013(۰) .ظ رتطفا21۷6 ۵۵6۷۵ عک منک مطقطه۲2200 میعلیه متهاتتهطواه مب متصصامها و.ظ مطفطلهماطهنه۲ 
۷ 8000۳16۰ 0 ۲6۵108 37 0۴ 5600۵866 ظ0 2800 وم15012 وباز۷ منققمص نمی قفقتم 42تاحصهظ ۵ ممتاه1 ۱۷2 
(امفتاواه طفتاوص ره مفتوه۳ ظ1) .61-75 :(49)01 بوما۳۴۵۵ 0۳۱۵۲ ۱۵ ول 

5نامع10محطمظ مه کممهمممصمی تعماعط فعتننامع؟ ممتووتصصمصه) 0تطامره فن 00 (1998) .0.ظ رالتوودن ی ریگ متافطنه۳۲۱۸ 
۰ 1 .2159-72 :143 بچوما۲۷۱۵ ۵۴ :۸۳۵ .مره امحص‌ممط عم صتعام۳ج کهمم 
٩600۵۵6۵ ۶‏ معمصعع ماماموطمه ]و7 م1 ,(2018) .9 بطم عک وبا موه !۷ وب مطلنا .۷۷ بل و.۲ و20لنا ول مطفط9 ب.۲ ,620 
-۳۱۵۹://001.0۲8/10.1007/500705 .1383-1386 :(63)6 سوما۲۷۵ ۵۴ و۸۳۵ .عناووتهت ها 1۳0 مب اصمفقا فیاووته 22۲ 
-018-3741 

.(1985) ).۲ محعال۸ عک ولا ,1800۷6 مش ماصتااظ ایک م20 .0.۷۷ ماام0ت2ظ .۸۳۲ مقاتع1 رل بمصصظه۲ 
.395-7۰ :164 01۱۵۵۵۲۵6 ۸6۱۵ 95 ععنهمممطهمه ۵۶ ممتاهم هه 2 :وا فیام‌طلناها عصتامع1 دموا ۱۷ 

8 .1-16 :57 ۵1 ۵4و۷۵ .و1 حم 0عنقامع1 مب متقومجظر مرتصتا 1 .(1978) بک بققطناه)۱۷ عک رل ,180176 
ماه طوتاعودظ طاه عومصومه[ 

فتاوعتم: 2 .(2017) .72.1 ,۷۷۲ عک وبایک مطفط) .تا م۷2 وما.۲ ,020 ویک.۳۲ ,0هلنا وگل ملک .۷۷ بلق و.ت).ل م96 و.ل م1 
6۵ 20۷2۱-02560[ مامتانه. ه ۷‏ وناعفتم‌تد۱ظ طا ممتامعاع0 فا متقومصظ. فناقواهقط . مه فنص ماد ۱۷۵110 
۰ 111 .۳))0۵5://001,0۲8/10 .1299-1309 :122 بومامزراه ۱۷۸۱۵ م۵ ۵۴ ۵ص .وود کل ۴-هصمنامنهفصهت 

2 مم010۵۵ تقاناهعام مج ل2عرع1010ظ ,(1996) .۱,۵ پطمامصها عک .۷۷۰.۵ ,12۳0۱22۳6۲0۷ ویک وتعاامک وا م002056 [ 
-1329 :77 و۷۱۵۵ 6۵6۵ 0۴ ۱۱۵ .۷15 8۵5216 9660-00۲8۵ 062 0۶ 1901210 4 ع0مطهم ج هه 1-ظ 020000۷۵6 
.-۸۱05://001.0۲8/10:1099/0022-1317-77-6ظ 1333۰ 

۵ 0 ۵۵0 ۸۷۱۸۱۸ 102000 ۲۷۳۵ 2012(۰) ۳.۰ مقحجماوتهن) ی و.ل.۷ مقطقهله و.ظ م2ا0۳صا مه معطلک 
-978-0 :19۳ .1272 ۵0 .صصههافمصض رووععظ همع ۵16و .۲۷۱۳۵۵ ۵۴ مج 0۲0 ۵۱۱۵۵ ۲۱۱۱۵۳۱۵۵0۵ 
12-384684-0۰ 

۶۵۵7۲ 0۴ 106106006 20062(۰) .1.12 رع07) 6 ,شنظ ت22 ویک ملق بت) نهک ب.۷ مصقالقل! ر.ق مقطاهه‌طولننگز 
۰ ۵۵۵۵0 10 /05://001.0۲8 .235-240 :۰22 ۵۳1۱6۵/۵۵۰۵۵ ۸646 .ف1۳ ط0 ع زا 7105016 

۵ 06۵۵۲۵۵۵۵ 2006۵0(۰) ,۸۱۵ و22 عک پیک:0۵.۱ ,۲۱20 .مایا رع27ت) میک بطق و.ت) ,الق .۷ مصقلاقاط وه مقطاوهطولننکز 
941-۰ :5 015۱0166111010 ۳0۵۳۱۱۵ ۲۱۵۶۵۱۱ :۱8012 ط1 دا ما۷2 تاآنه صاً متا او متقومصظ 10نعظ 1۳15 
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۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ف )0۵ کاهعه تامدص ت1۸ صتعام0۳ همه معط 0۶ همهم ,(1999) ۲.۲۰ ,مه0ظاظ عک .لاک رعطه ۷۷ ر.ژ.؟ ب1,0062-۷]0(2۵ 
-۳)۱۵5۹://01.0۲8/10.1099/0022-1317 .3281+8 :(12 ۳۲) 80 بچوما۷۱۳۵ ۲۵6۵ ۵۴ مرول .عنطمه ها تاتااطاتففتصعصهه 
60-12-1۰ 

مصهتمونه 0۶ ولورلقمه تهلنامعامصظ فصح ۲020116260 2017/2(۰) ,۱۷۲ بلطاع221012 ع و.ظ لته ب رکه۱۷]۵۵۲۷ ,2 بل۷012 
8 .639-645 :(30)4 ۵۵۵6 ۲۵۱۵۵۱۵0( 0۳۵ ۵۵ 0۲0۷1۵66۰ صحهل ۱۷۲222 مر (80۲۷) وب 8۸۵26 
۱4۰ 1022067/00 /09://001.0182 ۰ (اعقوهاه طفتاع ص طز صفلوتع۲ 

مامامهمه عمط :مب متقومصظ وفهتوممعصطوز مقتصه1۳ 2017۵(۰) ۷۰ راطاع2202 ع و.ظ مها با بکه۱۷۵۲۷ ,2 م۷012 
۰ 2606 صلقا0۲۵ هه 0۶ مموزهمصههن هه رطمتاه2م)م2 هدن لهمنومامزه مه عقلتمع(م رععصما0ع9 محطمصمع 
۸۱۵5://001.0۲8/10.1007/811262-016-1389-۰ .77-88 :53 5ع62 و۲۵ 

مصه‌تهویه ۵۶ ممتاه2تمامه فص آهمزومامنه قمع رهب متامصمی) 2018(۰) بط تمه عک م۷ ۱۷۱۵۷ رم ,۷۲۵۲20( 
.-05://001.078/10.10017/513337-018-0461 :316-323 :29 همع رلعیه ۲۷ .صدا حصم وعتقامع1 فا متقومط علهعت0اه 
۵ ۸۷۵۷ .1۳2 ما فلا عصتامعلصا من اصمتقا فتاعفتمت2 0۴ ۲۵۵0۵۲۲ ۳1۲۹۲ .(2022) ,۲ رتهط۱۷۵ عک و2 بل۷۵012 
۰( ,۵ 14 6121 :(46)1 ۲6۵0۳1۶ 

۵ 0۳/۱0۵۵۵016 مه صم6ه2تمامه هت متطمصمی (2022) ,۱۷۲ راطهمل221 ع ,۷ رته۲۷ظ۱۷]۵ ,2 ۱۷۱۵۲۵ ری بلتع8ه 
1233-9۰ :(24)5 «وها۵ 16 00 02۱6 0۴۸۵۱۵۵/۵۵ ۱۵۱ ول .صدا صا فتنا عصتاهع1ص1 معفنااه ۵ ۱۵ 0۴ 
۰ 1۲ ۷۵121108 ۷/102 مصمصمی ,(20۱9) با 0210122 ع و.لل.۲.۳ م0۱22 بنکا ,ع)ا006 121 ر.ما مططهع1ا 
۰ 7 .1439 :10 ۵616762 ۴۱۵۲۱۶ ۱۱ ۳۲۲۵0۳1 

0 مماه؟ ۳۲۷0|۵0 2016(۰) یک رهتتامصتطن 1 عک ریک م۷282 ,.۷ ۲۱۵802 ویک یقتطما۷ ویک یقصطه/ تما ریک مفصتطمطن 
213-۰ :45 ماما که جعا66061) .طمتامعلص1 . .قناووکه‌تعاظ ‏ صاً فمف اه مت ۵ . ومتالوه ۷‏ متاعصمع 
۰ 6 -6/[.062210 10.101 /005://001.012 

۷ 2003(۰) ,]۱۷۲۰ رستقطلتامط عک و.ظ وتفطمو وید مطقتاتن ویو بأئلهل بل معتظ ب.9ه هتفه بظ مفطقحططف۴ 
7-۰ :86 مومامع ههام۵0 0۴ .هل . بحعتصح‌ططهع.. فا ۵۶ ومصصممتط: . فطا . حصم.. و0تمم70 180112 
82/10.1016/90378-8741)03(00055-۰ 001.01 //:۲۵5 

1 ۷۵۲۹۱08 ولو همه فعتامصهع «تمممتاتاونه بهلنمعا۱۵ :۷۴۸11 .(2021) .9 رتناک عک و.ت) متعطامهاو ویک م2۳02 ]1 
۰ 093/20106۷/۵۵۵0 10۰1 /01605://001.018 ۰ 3022-30217 :38 م ام وه بچوماهاظ مایهع/0/ 

مت 0۶ جمتاهع06 1000۲0۷۵۵0 1993(۰) ۱۷۷۰ رمه00۱00 ی ,ی۸.ظ روصقامم0موظ راا.۳۲ظ بقکاتهن بی(1 باعت ۷ 06۲ م۷2 
279-۰ :122 ر«وه۱۵ظ ۸۵۵/۱20 ۵ م۸ وطلداها . وتا 0۲60عص . «لتتجلصمععد .ها فتابا.. متقومصط ۰ 86۷6۲۵ 
61 105://001.0182/10.1111/1.1744-7348.1993 

1 و اما ۱ وم ۱۵8۵6 69۵۲۵ ک۳ ]۵ ۱۵600 0۳ ۹۳۵۵۵۱ 1994(۰) ,۰1:۷ ,۷1۲۵۸ 7ع0 هه ۱۷ 
م۱ رعوو معصمی طمتدموم طااباظ .فلوعط) .مانطاظ م0166 ۵2۸۷ ۵۲ عمنامع ار اه ]۱۱6۵1۵ 10 ۲۵۱۵070 
۰ 3۵ ]۰ ,دص مالباظ م۲۱ 

2 و صالهعمطتصن مه مب متقوممر یاهع مطاتصن 01 ۲۵۵۵۲ ۳1۲5۲ 2006(۰) .ما مصفتام ی .۷۲.۲ ,۲۵27501 .1 ,۷۷۵1 
,6 ۸۵5://001.0۲8/10.1111/[.13653-3ظ .820 :55 «و۵/۱۵108ظ ۴۱۵۱۱ .28621220 س«عل ط1 

۶ .26۵1200 ۱۵7۷ طا عتتتا۷ اصماقا متافوته‌ه 0۴ ۲۵۵0۲۲ ۳۲۲۹۲ ,(2007) .12 مصفطام عک ,لا مط90ت2ع۲ .1 ,۷۷۵ 
1/.1365-3059.0064 1 ۸۵۹۰//01.0۲8/10.11ظ .720۰ :56 زوهاهزعظ 

6 ۱0۵-2۵010 ۸ .(2002) .۵,2 روع108 عک ونکل.۷:)0 و10865 و.لسا مطاتصطل ب.ظ مبطفله ۷۷ و.ل بافتاک و.ل.9 ,۷۷۷1۵ 
:۰ ۷۸۰۵/۵9 0۴ جه۸۳۵۲ .صتعامتم همه فا ص گتامصه ت۱۸ 0عمله صح فقط فسنهامم مت2ومصهر ۷۵1100 صهع ۵۶ 1801216 
002-0846-۰- 1010017500705 /05://001:018 :1813-18620 

0 وماها0و1 مباوامم مه فب مه مععو ۵۶ وعمصمن0عو معصمصعع مامآم‌صصرم) .(2012) بکل.۷]:)0 رد108 ی ر.ل.9 ,۷۷۷116 
:5 ۲۷۱۲۵۱۵8 0۴ وهب۸۳۵۳ .عصتصهه عمط کتنداه ما فلهدمممنم مه رهئاه‌افنم ما فتصقام مصناافههم۲۵ مه ویاووتم‌ته 
.-105://001:018/10.10017/500705-012-1319 .1471-1480 

۸ .(2019) ,۲۱ ولا عک ونک.۷.0 ,10065 .۷۷ بتک بیش ,۵2120010 وبا9.۳ مطمک ر.م.نا رقعناعط و.آ.1 مطه1 ,.ژ.9 م۷۷۷1 
2255-3۰ :164 سوما۲۷۵۵ 0 :۸۳۵ ها تحت صقتاه‌تاونه صح . صا. فتعبه ما تحاصعصصمصه.. حصم مصمت 
.82/10.1007/900705-019-04317-۰ 001.01 //:۲۵5 
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